
บันทึกข้อความ
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เร ื่อง ซอส่งรายงานผลโครงการที่ได้รับทุนพัฒนาบุคลากรเพื่อการศึกษาทางไกลประเภทรายบุคคล 

ประจำปีงบประมาณ 2567

เรียน ผู้อำนวยการสถานพัฒนาบุคลากรเพื่อการศึกษาทางไกล

ตามที่ข้าพเจ้า นายฉัตรขัย พุฒิรุ่งโรจน์ ตำแหน่ง อาจารย์ สังกัด สาขาวิซาศึกษาศาสตร์ 
ได้รับทุนพัฒนาบุคลากรเพื่อการศึกษาทางไกลประ๓ ทรายบุคคล ประจำปีงบประมาณ 2567 โครงการประซุม 
วิซาการทางคณิตศาสตร์ระดับซาติ คร้ังท่ี 28 เร่ือง M athem atics in a changing w orld คณิตศาสตร์ในโลกที่ 
กำลังเปลี่ยนแปลง ซึ่งมีกำหนดการประซุมทางวิซาการในวันที่ 29 - 31 พฤษภาคม 2567 ณ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยอุบลราขธานี น้ัน

ในการนี้ข้าพเจ้าได้จัดทำรายงานผลโครงการตามเกณฑ์/แนวปฏิษัติการขอรับทุน (ภายใน 60 วัน 
หลังจากเสร็จสันโครงการ) เรียบร้อยแล้ว ประกอบด้วยเอกสาร ดังนี้

1. รายงานผลประซุมวิซาการทางคณิตศาสตร์ระดับซาติ ครั้งที่ 28 เรื่อง M athem atics in a 
changing world คณิตศาสตร์ในโลกที่กำลังเปลี่ยนแปลง

2. ผลงาน/กิจกรรม/โครงการที่ผู้ซอรับทุนจะนำมาใข้ในการพัฒนางานที่รับผิดซอบในเซิงรูปธรรม 
(ตามที่ผู้ฃอรับทุนระบุไว้ในแบบซอรับทุน สพบ.อร ข้อ 6.2) โดยนำองค์ความรู้ที่ได้จากการเข้า 
ร่วมประซุมฯ มาเผยแพร่ในเว็บไซต์ของศูนย์พัฒนาและประยุกต์วิซาการ สาซาวิขา
ศึกษาศาสตร์ h ttps://shorturl.asia/xH 03P

โดยผ่านความเห็นขอบจากคณะกรรมการประจำสาขาวิซาศึกษาศาสตร์ ในการประซุมครั้งที่ 12/2567 เม่ือวันท่ี 
24 กรกฎาคม 2567 และได้จัดส่งไฟล์รายงานดังกล่าวมาทางระบบสารบรรณอิเล็กทรอนิกส์เรียบร้อยแล้ว

จึงเรียนมาเพื่อโปรดทราบ

(นายฉัตรขัย พุฒิรุ่งโรจน์)
ผู้ฃอรับทุน

23 กรกฎาคม 2567

(รองศาสตราจารย์ ดร. ทวีวัฒน์ ' วัฒนกุลเจริญ) 
ประธานกรรมการประจำสาขาวิซาศึกษาศาสตร์

https://shorturl.asia/xH03P


รายงานการไปฝึกอบรม ดูงาน ประชุม / สัมมนา 
ตามระเบียบมหาวิทยาสัยสุโขท้ยธรรมาธิราช ว่าด้วยการให้ทุนฝึกอบรม ดูงาน 

และประชุมทางวิชาการแก่บุคลากรของมหาวิทยาสัย
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2. รายละเอียดเกี่ยวสับการไปฝึกอบรม ดูงาน ประชุม และสัมมนา
งานประชุมวิชาการทางคณิตศาสตร์ระฉับชาติ ครํ่งํ๋ที่ 28 ห้วิข้อเรื่อง “Mathematics in a changing 

world คณิตศาสตร์[นโลกที่กำสังเปลี่ยนแปลง” มีฉัตกุประสงค์การประชุมฉังนี้
1. เป็นการให้บริการวิชาการด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อสร้างคุณค่าแก่สังคมและสร้างรายได้แก่ 

องค์กร
2. เพื่อให้นักคณิตศาสตร์ นักคณิตศาสตร์ศึกษา นักสถิติ นักวิทยาการข้อมูล และนักวิฉัยที่เกี่ยวข้องได้ 

แลกเปลี่ยนความรู้และประสบการณ์ในการทำวิสัย ทำให้เถิดความร่วมมือทางวิชาการและสร้างความ 
เข้มแข็งทางการวิสัยที่สันต่อการเปลี่ยนแปลง

3. เพ ื่อเผยแพร่ผลงานวิส ัยทางคณ ิตศาสตร์ คณ ิตศาสตร์ศ ึกษา สถิติ วิทยาการข้อมูล และงานวิสัยที่ 
เกี่ยวข้องของอาจารย์ นิสิต นักศึกษา จากสถาสันอุดมศึกษาทิวประเทศ และนำไปสู่การสร้างเครือข่าย 
ความร่วมมือในระด้บชาติ/นานาชาติ ทางด้านคณิตศาสตร์และคณิตศาสตร์ศึกษาของประเทศไทย
ผู้เข้าร่วมงานประชุมวิชาการประกอบด้วย อาจารย์ นิสิต และนักศึกษาจากมหาวิทยาสัยต่าง  ๆ เป็น 

จำนวน 236 คน กิจกรรมของงานประชุมวิชาการประกอบด้วย 2 ส่วนคือ การเสวนาในห้วข้อที่กำหนด และ 
การนำเสนอผลงานวิสัยทางคณิตศาสตร์และคณิตศาสตร์ศึกษา

จากการเข้าร่วมงานประชุมวิชาการด้งกล่าว มืห้วข้อเสวนาที่เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนคือ 
การสัฒนาสมรรถนะด้านคณ ิตศาสตร์ของ PISA ให้สับครูและนักเรียนในยุคติจิส ัล ผู้เสวนาคือ รอง 
ศาสตราจารย์ ดร.ธีระเดช เจียรสุขสกุล ผู้อำนวยการสถาสันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
อีกทํ่งมืการนำเสนอบทความวิสัยด้านคณิตศาสตร์ศึกษาที่นำสนใจ อาทิ

1) การสัฒนาสักษะการแก้ป ัญหาทางคณิตศาสตร์และการทำงานเป็นทีมของนักเรียนระฉับ 
ประกาศนียสัตรวิชาชีพชํ่นปีที่ 1 เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตรโดยใข้การสัดการเรียนรู้แบบ 
ปัญญาเป็นฐาน

2) บทเร ียนออนไลน์ เรื่อง สถิติ บน Platform DBAC style ส ่งเสริมสักษะการสื่อสารทาง 
คณิตศาสตร์ สำหรับนักเรียนชั้นสัธยมศึกษาปีที่ 2

3) การใช้กิจกรรมการเรียนรู้ร่วมมือเทคนิค TGT ร่วมสับส่ือประสม เพื่อสัฒนาท0กษะการเรียนรู้ 
และผลสัมฤทธิทางการเรียนเรื่อง วงกลม ของนักเรียนช้ันม0ธยมศึกษาปีที่ 3

4) ผลของการใช้ชุดการสอนเกมมิฟิเคชันที่มืต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนเรื่อง ฉัวแปรสุ่มและการ 
แจกแจงความนำจะเป็นของนักเรียนชั้นนัธยมศึกษาปีที่ 4



5) การรัดการเร ียนการสอนแบบ Active Learning ในรายวิชาสถิต ิสำหรับน ักว ิทยาศาสตร์ 
สำหรับนักเรียนชั้นนัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ 

รายล ะ เอ ียด ข อ งแ ต ่ล ะบ ท ค วาม ค วาม ว ิร ัยม ีก ารน ำเส น อ ใน  Book of Abstracts และ Conference 
Proceedings รูปแบบออนไลน์บนเว็บไซต์ www.amm2024.ubu.ac.th 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการร่วมงานประชุมวิชาการครั้งนี้ มีด้งนี้
1) ผู้รับทุนได้รับความรู้และมุมมองงานวิรัยใหม่จากผู้นำเสนองานวิรัย เพื่อพํฒนางานวิรัยของตนเอง 

ในอนาคต
2) ผู้รับทุนนำความรู้และงานวิจัยใหม่ที่มีการเสวนาและนำเสนอในที่ประชุมวิชาการมาใช้กับการเรียน

การสอนให้มีความกันสนัยมากยิ่งขึ้น และใช้[นการปรับปรุงชุดวิชา 22753 การรัดประสบการณ์ 
การเรียนรู้คณิตศาสตร์

3) ผ ู้ร ับ ท ุน ม ีโ อ ก าส ส ร ้าง เค ร ือ ข ่าย งาน ว ิร ัย ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์เพ ื่อ ผ ล ิต งาน ว ิร ัย ภ าย ใต ้ช ื่อ
มหาวิทยารัยสุโขกัยธรรมาธิราช

หมายเหตุ 1. กรณีไปฝึกอบรม ดูงาน ประชุม/สัมมนา เป็นหมู่คณะโปรดระบุชื่อผู้ใปร่วมกิจกรรมด้งกล่าว,เร้ังหมด 
และเสนอรายงานในชุดเดียวกัน

2. รายงานควรมีความยาวประมาณ 5 - 10 หน้า และถ้ามีรายงานต่างหากเพิ่มเติมก็ให้แนบไปด้วย ทํ่งนี้ 
เพ่ือที่ผู้สนใจ'ซึ่งมิไดไปฝึกอบรม ดูงาน ประชุม/สัมมนา จะสามารถหาความรู้จากเนี้อหาสาระ
ด้งกล่าวได้ตามสมควร

3. ให้ผู้ที่ได้รับทุนส่งรายงานการฝึกอบรม หรือดูงาน หรือประชุมทางวิชาการ จำนวน 1 ชุด

http://www.amm2024.ubu.ac.th


การพัฒนาสมรรถนะด้านคณิตศาสตร์ของ PISA ให้กับครูและนักเรียนในยุคดิจิทัล

อาจารย์ ดร.ฉัตรชัย พุฒิรุ่งโรจน์ 
แขนงหลักสูตรและการสอน 

สาขาวิซาศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราข

บทความนี้เป็นการสรุปการบรรยายเรื่อง การพัฒนาสมรรถนะด้านคณิตศาสตร์ของ PISA ให้กับครู 
และนักเรียนในยุคดิจิทัล โดยรองศาสตราจารย์ ดร.ธีรเดข เจียรสุขสกุล ผู้อำนวยการสถาบันส่งเสริมการสอน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซึ่งการบรรยายเป็นหนึ่งในหลายหัวข้อการบรรยายพิเศษของการประซุมวิขาการ 
ทางคณ ิตศาสตร ์คข ั้งท ี 28 ภายใต ้ห ัวข ้อ Mathematics in a changing world คณ ิตศาสตร์ห ับการ 
เปลี่ยนแปลงโลก จัดข้ึน ณ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราซธานี เม่ือวันท่ี 29 -  31 พฤษภาคม 2567 
ที่ผ่านมา ผู้เขียนเห็นว่าเนื้อหาการบรรยายดังกล่าวมีความน่าสนใจและเป็นประโยขน์โนด้านการศึกษาจึงอยาก 
นำความรู้มาแบ่ง,ปีน,โห้กับผู้ท่ีสนใจ

PISA คือ โปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International 
S tudent Assessment หรือ PISA) เริ มโดยองค ์การเพ ื อความร ่วมม ือทางเศรษฐก ิจและการพ ัฒ นา 
(Organisation for Economic Co-operation and D evelopm ent หรือ OECD) โดยมีว ัตถุประสงค์เพ ื่อ 
ประเมินคุณภาพของระบบการศึกษาของประเทศต่าง  ๆในการเตรียมความพร้อมให้เยาวขนมีศักยภาพหรือ 
ความสามารถพื้นฐานที่จำเป็นต่อการดำรงซีวิตในโลกที,มีการเปลี่ยนแปลง PISA จะประเมินความฉลาดรู้ 
(Literacy) สามด้าน ได้แก่ ความฉลาดรู้ด้านการอ่าน (Reading Literacy) ความฉลาดรู้ด้านคณิตคาสตร์ 
(M athematical Literacy) และความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) และจะเลือกประเมินกับ 
กลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักเรียนอายุ 15 ปี ซึ่งเป็นวัยที่จบการศึกษาภาคบังคับ การประเมิน PISA จะจัดต่อเนื่องทุก 

 ๆ สามปี และปิจจุบันมีประเทศที่เข้าร่วมมากกว่า 80 ประเทศ

ประเทศไทยได้เข้าร่วม PISA ตั้งแต่ปี 2000 และได้ดำเนินการมาอย่างต่อเนื่องมาจนถึงปีจจุบัน 
อย่างไรก็ตามประเทศไทยยังไมใซ่สมาซิก OECD แต่สมัครเข้าร่วม PISA ในฐานะประเทศร่วม เพื่อต้องการ 
ตรวจสอบคุณภาพของระบบการศึกษา และสมรรถนะของนักเรียนวัยจบการศึกษาภาคบังคับของซาติเกี่ยวกับ 
ความรู้และทักษะที่จำเป็นสำหรับอนาคต การดำเนินการ PISA ประเทศไทยอยู่ภายใต้สถาบันส่งเสริมการสอน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยประสานความร่วมมือกับหน่วยงานภายนอกทั้งในและต่างประเทศเพื่อให้การ 
ดำเนินงานเป็นไปอย่างเต็มประสิทธิภาพและบรรลุเปีาหมาย PISA ประเทศไทยได้กำหนดกรอบการลุ่ม 
ตัวอย่างเป็นนักเรียนอายุ 15 ปี ที่กำลังศึกษาอยู่ในขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ข้ึนไป จากโรงเรียนทุกสังกัด ได้แก่ 1) 
โรงเร ียนในสังก ัดของสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ ื้นฐาน 2 )โรงเรียนในสังกัดสำนักงาน 
คณะกรรมการการศึกษาเอกซน 3) โรงเรียนในสังกัดสำนักการศึกษา กรุงเทพมหานคร 4) โรงเรียนในสังกัด 
กรมส่งเสริมการปกครองส่วนท้องถิ่น กระทรวงมหาดไทย 5) โรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลัย สังกัดสำนักงาน 
คณะกรรมการการอุดมศึกษา และ 6) วิทยาลัยในสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการอาซิวศึกษา ในปี 2022
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ผลการประเมิน PISA ของประเทศไทย พบว่า นักเรียนไทยมิคะแนนเฉลี่ยด้านคณิตศาสตร์ 394 คะแนน ด้าน 
วิทยาศาสตร์ 409 คะแนน และด้านการอ่าน 379 คะแนน เมือเปรียบเทียบกับผล PISA 2018 พบว่า คะแนน 
เฉลี่ยของทั้งสามด้านลดลง โดยด้านคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยลดลง 25 คะแนน ด้านวิทยาศาสตร์มีคะแนน 
เฉลี่ยลดลง 1 7 คะแนน และด้านการอ่านมีคะแนนเฉลี่ยลดลง 1 4 คะแนนจากการวิเคราะห์ตามสังกัด 
การศึกษาและกลุ่มโรงเรียนที่เข ้าร่วมการประเมินครั้งน ี้ พบว่า กลุ่มโรงเรียนที่เน้นการเรียนการสอน 
วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ยทั้งสามด้านอยู่ในระดับเดียวกันกับกลุ่มประเทศหรือเขตเศรษฐกิจ 
ที่มีคะแนนคณิตศาสตร์สูงสุดห้าอันดับแรก ส่วนกลุ่มโรงเรียนสาธิตของมหาวิทยาลัยมีคะแนนเฉลี่ยด้าน 
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์สูงกว่าค่าเฉลี่ยของประเทศสมาซิก OECD สำหรับกลุ่มโรงเรียนอื่น  ๆ ยังคงมี 
คะแนนเฉลี่ยทั้งสามด้านตํ่ากว่าค่าเฉลี่ยของประเทศสมาซิก OECD

ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ (M athematical Literacy)
ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ หมายถึง สมรรถนะในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ร่วมกับการคิด ใช้ 

และตีความคณิตศาสตร์ เพื่อแก้นิญหาในบริบทของชีวิตจริงที่หลากหลาย รวมถึงการใข้มโนทัศน์ วิธีการ 
ข้อเท็จจริง และเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ในการอธิบาย และคาดการณ์สถานการณ์ต่าง  ๆ โดยสมรรถนะ 
ข้างด้นจะช่วยให้บุคคลเข้าใจถึงบทบาทของคณิตศาสตร์ และตัดสินใจบนพื้นฐานของข้อมูลและเหตุผลที่ 
เหมาะสม ซ่ีงเป็นส่ิงจำเปีนสำหรับพลเมืองในศตวรรษท่ี 21 ท่ีต้องคิดอย่างไตร่ตรอง สร้างสรรค์ และมีส่วนร่วม 
ต่อลังคมส่วนรวม จากบทนิยามความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ PISA 2022 ที่ผ่านมาได้กำหนดกรอบการ 
ประเมินด้านคณิตศาสตร์ไว้ 3 องค์ประกอบ ดังน้ี

1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (M athematical Reasoning) และการแก้ปิญหา (Problem Sloving)

จากรูปที่ 1 จะเห็นว่า นักเรียนต้องสามารถ 
นำความรู้จาก เน ี้อหาคณิตศาสตร์มาใช้ 
แกป้ญหาในบริบทต่าง  ๆ หรือแก้ปีญหาที่ 
พบเจอในชีวิตจริง โดยเริมจากการคิดหรือ 
แปลงน ิญ หา'ให ้อย ู่1ในรูปท ั สามารถใช้ 
ห ล ักการ ว ิธ ีก าร  แ ล ะ เค ร ือ งม ือ ท าง 
คณ ิตศาส ตร ์ใน การแก ้น ิญ ห า จากนั้น 
ตีความและประเมินผลลัพธ์ให้อยู่ในบริบท 
ของช ีว ิตจร ิง ซ ึงใน แต ่ละ‘ร ั้นตอนการ 
แ ก ้น ัญ ห าจะอ าล ัยก ารให ้เห ต ุผ ล ท าง 
คณิตศาสตร์ท้ังส้ิน

2. เนี้อหาทางคณิตศาสตร์ (M athematical Content)
3. บริบท (Context)

uSun - ส่วนทิว 
. ฮารพ
• ส่งทน• Sntnmacii

ทักษะแห่ง 
ศกวรรษ fi 21

การทิทฮย่าวนวิวารru tนาณ • ทาร?รฮารสนนาท
ทวาบรทสรางฮรรท ์ • ทารรท!รงระบบ
ทารทินทรานสะส่พสาะพาทวาบเ • การส์ฮสาร
การชาทนเฮง m sfioS tS u • การรทฮth ง lo io s o o
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รูปที่ 1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างการให้เหๆผลทางค(บิตศาสตร์ ทระบวบทาร 
แท้ปีญหา เนื้อหาค(บิตศาสตร์ บริบท และทักษะแห่งศตวรรษที่21 ตามกรอบทาร
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การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหา
1.1. การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เกี่ยวข้องกับการประเมินสถานการณ์ การเลือกกลยุทธ์ท่ีใข้ในการ 
แก้ปีญ'หา การสรุปท่ีสมเหตุสมผล การปรับปรุงและอธิบายที่มาของคำตอบ และการตระหนักรู้ถึงวิธีการ 
ประยุกต์ใช้วิธีแก้ปีญหา การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถจำแนกได้ 2 ลักษณะ คือ 1) การให้เหตุผล 
แบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลในเซิงสถิติและความน่าจะเป็น ซ่ีงจะใช้ข้อมูล 
ประกอบการตัดสินใจในบริบทท่ีมีความแปรผันและไม่แน่นอน 2) การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive 
Reasoning) เป็นการสรุปจากสมมติฐานหรือส่ิงท่ียอมรับว่าเป็นจริง การให้เหตุผลแบบนิรนัยน้ีเป็น 
ลักษณะเฉพาะหนึ่งของกระบวนการทางคณิตศาสตร์

การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ตามกรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย
1.1.1. ความเข้าใจเกี่ยวกับปริมาณ ระบบจำนวนและสมนัติ
1.1.2. การเป็นคุณค่าของการคิดเซิงนามธรรมและการแสดงแทนด้วยสัญลักษณ์
1.1.3. การมองเห็นโครงสร้างทางคณิตศาสตร์และข้อกำหนดต่าง ๆ
1.1.4. การตระหนักรู้ถึงความสัมพันธ์เซิงฟ้งกํขันระหว่างปริมาณต่าง  ๆ ที่แทนด้วยตัวแปร
1.1.5. การสร้างและใช้ตัวแบบทางคณิตศาสตร์เพ่ือทำให้เห็นส่ิงท่ีเกิดข้ึนในขีวิตจริง
1.1.6. ความเข้าใจว่าการแปรผันเป็นแก่นสำคัญของวิขาสถิติ

1.2. การแก’ปัญหา
การแก้ปัญหาในบริบทชีวิตจริงตามบทนิยามความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์มิความเกี่ยวข้องกับ 

กระบวนการทางคณิตศาสตร์ ตังน้ี
1.2.1. การคิดหรือการแปลงสถานการณ์ปัญหาในเซิงคณิตศาสตร์

การคิดหรือการแปลงภายใต้บทนิยามความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ หมายถึง สมรรถนะใน 
การแยกแยะ รู้ถึงโอกาสท่ีจะใช้คณิตศาสตร์ และใช้ความรู้เก่ียวกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ท่ี 
จำเป็นในการแปลงสถานการณ์ให้เป็นรูปแบบทางคณิตศาสตร์ การคิดหรือการแปลงสถานการณ์ 
ปัญหาในเซิงคณิตศาสตร์ ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง  ๆ อาทิ การเลือกใช้ตัวแบบท่ีเหมาะสม การระบุ 
มุมมองเซิงคณิตศาสตร์ของปัญหาที่อยู่ในบริบทของชีวิตจริงและการระบุตัวแปรท่ีสำคัญ การระบุ 
ข้อจำกัดและสมมติฐาน รวมทั้งการสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์ การแปลงปัญหาให้เป็นภาษา 
คณิตศาสตร์หรือการแสดงแทนทางคณิตศาสตร์

1.2.2. การใช้คณิตศาสตร์
การใช้คณิตศาสตร์ภายใต้บทนิยามความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ หมายถึง สมรรถนะในการ 

ประยุกต์ใช้มโนทัศน์ ข้อเท็จจริง วิธีการ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในการแก้สถานการณ์
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ปัญหาซ่ึงได้แปลงให้อยู่ในรูปคณิตศาสตร์แล้ว เพื่อให้ได้ข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ ตัวอย่างของกิจกรรม 
ที่แสดงถึงการใช้คณิตศาสตร์ เข่น การแสดงการคำนวณอย่างง่าย การสร้างข้อสรุปอย่างง่าย การ 
เลือกใช้กลยุทธ์ท่ีเหมาะสม การออกแบบกลยุทธ์ต่าง  ๆ และนำกลยุทธ์เหล่าน้ันไปใช้เพ่ือหาวิธี 
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ การใช้ข้อเท็จจริง กฎ อัลกอริท็ม และโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ในการหา 
คำตอบ การสร้างแผนภาพ กราฟ และแบบจำลองสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ และการสร้างและ 
สกัดข้อมูลทางคณิตศาสตร์จากสิ่งเหล่านี้

1.2.3. การตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์
การตีความและการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์ภายใต้บทนิยามความฉลาดรู้ด้าน 

คณิตศาสตร์ มุ่งเน้นสมรรถนะในการสะท้อนวิธีแก้ปัญหา ผลลัพธ์ หรือข้อสรุปทางคณิตศาสตร์ และ 
ตีความส่ิงเหล่าน้ี[นบริบทของปัญหาในขีวิตจริงท่ีเป็นปัญหาเร่ิมต้นใต้ รวมถึงการแปลความหมาย 
ของวิธีแก้ปัญหาหรือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์กลับไปยังบริบทของปัญหาแล้วพิจารณาว่า 
ผลลัพธ์ท่ีไต้น้ันมีความสมเหตุสมผลและมีความหมายในบริบทของปัญหาหรือไม่ กระบวนการในการ 
ตีความ การประยุกต์ใช้ และการประเมินผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์นี้ ประกอบด้วยกิจกรรมต่าง  ๆ เข่น 
การตีความสารสนเทศที่แสดงอยู่ในรูปของกราฟและหรือแผนภาพ การประเมินผลลัพธ์ทาง 
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับบริบทของปัญหา การตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตร์กลับไปยังบริบทขีวิต 
จริง การเข้าใจถึงขอบเขตและข้อจำกัดของแนวคิดทางคณิตศาสตร์และวิธีการแก้ปัญหาทาง 
คณิตศาสตร์ การใช้การคิดเขิงคณิตศาสตร์และแนวคิดเขิงคำนวณในการคาดการณ์ การแสดง 
หลักฐานเพื่อสนับสนุนข้อโต้แย้ง และตรวจสอบและเปรียบเทียบผลลัพธ์ท่ีได้

2. เน้ือหาทางคณิตศาสตร์
โครงสร้างการประเมินด้านคณิตศาสตร์ครอบคลุมเนื้อหา 4 หมวดหมู่ ตังน้ี
2.1. ปริมาณ (Quantity)

หมวดหมู่ปริมาณมีเนื้อหาประกอบด้วย แนวคิดเกี่ยวกับการแสดงปริมาณต่าง  ๆ และการใช้ 
ความรู้เกี่ยวกับปริมาณ ต้องมีความเข้าใจในเรื่องการวัด การนับ ขนาด หน่วยวัด ดัชนี การเปรียบเทียบ 
ขนาด และแนวโน้มและแบบรูปเซิงจำนวน นอกจากนี้ การให้เหตุผลเซิงปริมาณ เข่น ความรู้ลืกเซิง 
จำนวน การแสดงแทนจำนวนด้วยวิธีต่าง  ๆ ความละเอียดรอบคอบในการคำนวณ การคิดเลขในใจ การ 
ประมาณค่า และการประเมินความสมเหตุสมผลของผลลัพธ์

2.2. ปริภูมิและรูปทรง (Space and Shape)
ปริภูมิและรูปทรงเกี่ยวข้องกับสถานการณ์ต่าง  ๆ ที,มองเห็นได้ด้วยตาเปล่าหรือต้องอาศัย 

จินตนาการ เข่น แบบรูป สมบัติของวัตถุ ตำแหน่งและการกำหนดทิศทาง การแสดงแทนวัตถุต่าง  ๆ การ 
เข้ารหัสและถอดรหัสของข้อมูลที่ต้องอาศัยการนึกภาพ การมีปฏิสัมพันธ์กับรูปร่างต่าง  ๆ ทั้งแบบจับต้อง 
ได้และแบบที,เป็นการแสดงแทน การเคลื่อนที, การเปลี่ยนแปลงตำแหน่ง และความสามารถในการ
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คาดหวังส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนในปริภูมิ เรขาคณิตเป็นพื้นฐานท่ีสำคัญสำหรับเนื้อหาปริภูมิและรูปทรง แต่เนอหา 
ในหมวดหมู่นี้ขยายขอบเขตไปกว้างกว่าเน้ือหาสาระของเรขาคณิตท่ัวไป ท่ังในแง่เน้ือหา ความหมาย และ 
วิธีการ โดยมีการผนวกองค์ประกอบของคณิตศาสตร์สาขาอ่ืน  ๆ เข้ามาด้วย เข่น การนึกภาพ การวัด และ 
พีขคณิต
2.3. การเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์ (Change and Relations)

เนื้อหาการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธ์จึงเกี่ยวข้องกับความเข้าใจการเปลี่ยนแปลงแบทต่าง  ๆ
และการรับรู้เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น เพื่อที่จะใช้ตัวแบบทางคณิตศาสตร์ท่ีเหมาะสมในการอธิบาย 
และทำนายการเปลี่ยนแปลง ในทางคณิตศาสตร์หมายถึงการสร้างตัวแบบของการเปลี่ยนแปลงและ 
ความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูปของพีงก์ขันและสมการท่ีเหมาะสม รวมถึงการสร้าง การตีความ และการแสดง 
แทนความสัมพันธ์ด้วยสัญลักษณ์และกราฟ
2.4. ความไม่แน่นอนและข้อมูล (Uncertainty and Data)

เน้ือหาในหมวดหมู่ความไม่แน่นอนและข้อมูลประกอบด้วย ทฤษฎีและความน่าจะเป็น การ 
ตระหนักรู้ถึงสถานการณ์ท่ีมีความแปรผันในขีวิตจริง การมีความรู้สึกเชิงปริมาณของความแปรผันนั้น 
และการยอมรับถึงความไม่แน่นอนและความคลาดเคลื่อนในการอ้างอิงท่ีเกี่ยวข้อง การสร้าง การตีความ 
และการประเมินข้อสรุปในสถานการณ์ท่ีมีความไม่แน่นอนปรากฏอยู่

3. บริบท
กรอบโครงสร้างการประเมินด้านคณิตศาสตร์ของ PISA 2022 ที่ผ่านมา จัดประเภทของบริบท 

ออกเป็น 4 กลุ่ม คือ
3.1. บริบทส่วนตัว ปัญหาท่ีจัดอยู่ในบริบทส่วนตัวน้ีเน้นท่ีกิจกรรมของบุคคล ครอบครัว หรือกลุ่มบุคคล 

เข่น บริบทที่เกี่ยวข้องกับการจัดเตรียมอาหาร การ1ซ้ือสินค้า การเล่นเกม สุขภาพ การเดินทาง 
กิจกรรมลันทนาการ กีฬา การท่องเที่ยว การจัดตารางเวลา และการเงิน

3.2. บริบทอาขีพ ปัญหาที่จัดอยู่ในบริบททางการงานอาขีพน้ีเน้นที่โลกของการทำงาน เข่น บริบทท่ี 
เกี่ยวข้องกับการวัด การหาค่าใช้จ่ายและการจัดซื้อวัสดุสำหรับการก่อสร้าง บัญขีเงินเดือนหรือการ 
บัญชี การควบคุมคุณภาพ การจัดตารางงานหรือการจัดทำรายการสินค้า การออกแบบหรืองาน 
สถาปัตยกรรม และการตัดสินใจท่ีเก่ียวกับงานไม่ว่าจะใช้หรือไม่ได้ใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม บริบท 
อาชีพอาจเกี่ยวข้องกับแรงงานในทุกระดับตั้งแต่แรงงานไร้ปีมีอจนถึงแรงงานที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญ 
ระดับสูง

3.3. บริบทลังคม ปัญหาท่ีจัดอยู่ในบริบทสังคมน้ีเน้นท่ีสังคมหน่ึง  ๆไม่ว่าจะเป็นระดับท้องถ่ิน 
ระดับประเทศ หรือระดับโลก เข่น บริบทที่เกี่ยวข้องกับระบบการลงคะแนนเสียง การขนล่ง 
สาธารณะ การปกครอง นโยบายภาครัฐ ข้อมูลประขากร การโฆษณา สุขภาพ ความบันเทิง ข้อมูล 
ทางสถิติและเศรษฐกิจระดับขาติ แม้ว่าแต่ละบุคคลจะมีส่วนเก่ียวข้องกับเรื่องตังกล่าวน๋ึในระตับ 
ส่วนตัว แต่บริบทสังคมน้ีจะเน้นการมองปัญหาเหล่าน้ันในเซิงภาพรวมทางสังคมหรือขุมขน
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3.4. บริบทวิทยาศาสตร์ นิญหาที่จัดอยู่ในบริบทวิทยาศาสตร์นี้เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้ศณิตศาสตร์ 
กับโลกธรรมชาติ และประเด็นหรือหัวข้อท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น บริบทท่ี 
เกี่ยวข้องกับสภาพอากาศหรือภูมิอากาศ นิเวศวิทยา การแพทย์ วิทยาศาสตร์อวกาศ พันธุศาสตร์ 
การวัด และคณิตศาสตร์ โดยข้อสอบท่ีเป็นเร่ืองเฉพาะของคณิตศาสตร์จะถูกรวมอยู่ในบริบท 
วิทยาศาสตร์ด้วย

ลักษณะข้อสอบคณิตศาสตร์ของ PISA 2022
PISA 2022 ได้พัฒนาข้อสอบเพ่ือให้สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงในโลกยุคนิจจุบัน โดยมีการเพิ่ม 

จุดเน้น 4 หัวข้อ คือ
1) การจำลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ บริบทการประเมินผลคณิตศาสตร์โดยใช้คอมพิวเตอร์ 

ของ PISA ท่ีใข้ในรอบการประเมิน PISA 2022 ที่ผ่านมา มีสถานการณ์ของนิญหาท่ีซับซ้อนหลากหลาย 
ประเภทซึ่งรวมถึงการจัดทำงบประมาณและการวางแผนเรื่องอื่น  ๆ โดยนักเรียนจะได้วิเคราะห์ตัวแปรต่าง  ๆ
ของนิญหานั้นโดยใช้การจำลองสถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์ที่กำหนดให้

2) การประมาณค่าเชิงเรขาคณิต เนื่องจากการหาพื้นที่และปริมาตรของรูปหรือรูปทรงต่าง  ๆ ท่ีไม่ใช่ 
รูปหรือรูปทรงท่ีมีความสมมาตรหรือมีรูปแบบปกติจะไม่สามารถใช้สูตรได้โดยตรง ดังน้ันความเข้าใจในเร่ือง 
การประมาณค่าเชิงเรขาคณิตจึงมีความจำเป็นสำหรับนักเรียนที่ต้องใช้ความเข้าใจในเรื่องของปริภูมิและ
รูปทรงในสถานการณ์ต่าง  ๆ ท่ีหลากหลาย

3) สถานการณ์การเพิ่มจำนวน การกำหนดให้สถานการณ์การเพิ่มจำนวนเป็นจุดเน้น มิความคาดหวัง 
ให้นักเรียนต้อง (1) ตระหนักรู้ว่าความสัมพันธ์ทุกความสัมพันธ์ไมได้เป็นเชิงเส้นเสมอไป (2) รู้ว่าการเพิ่ม 
จำนวนแบบไม่เป็นเชิงเส้นมีความหมายโดยนัยที่เฉพาะและลึกซึ้งต่อความเข้าใจกับบางสถานการณ์ (3) เข้าใจ 
เบ้ืองต้นในความหมายของการเพิ่มจำนวนแบบเอกซ้โพเนนเชียลว่าเป็นการเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว

4) การตัดสินใจแบบมีเง่ือนไข การกำหนดให้การตัดสินใจแบบมีเง่ือนไขเป็นจุดเน้นของเน้ือหาใน 
หมวดหมู่ความไม่แน่นอนและข้อมูลนั้นเป็นการปงบอกว่านักเรียนควรเข้าใจว่าการกำหนดวิธีการในการ 
วิเคราะห์ข้อมูลในตัวแบบจะมีผลกระทบต่อข้อสรุปท่ีสามารถสร้างไต้ และสมมติฐานหรือความสัมพันธ์ท่ี 
แตกต่างกันอาจส่งผลให้เกิดข้อสรุปท่ีแตกต่างกันด้วย

แนวทางการส่งเสริมความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์
1. นักเรียนควรได้รับการส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ โดยใช้การให้เหตุผลร่วมกับ 

หลักการพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ผ่านเนื้อหาในห้องเรียน
2. นักเรียนควรได้รับการส่งเสริมการเรียนรู้ผ่านสถานการณ์จริงและแสดงข้อคิดเห็นด้วยการให้เหตุผล 

ทางคณิตศาสตร์
3. นักเรียนควรได้รับการส่งเสริมให้มีประสบการณ์การแก้นิญหาผ่านกิจกรรมและแบบผึเกท่ีสนับสนุน 

ทักษะการคิดเชิงคำนวณ ซึ่งจะเป็นการแกการแก้นิญหาอย่างเป็นระบบจนกลายเป็นทักษะความรู้ 
เพ่ือนำไปใช้แก้นิญหาในชีวิตประจำวันได้



ศูนย์พัฒนาและประยุกต์วิซาการ ลาฃาวิซาศึกษาศาสตร์ มลธ. หน้า 7

อ้างอิง ะ

สไลด์นำเสนอของ รองศาสตราจารย์ ดร.ธีรเดข เจียรสุขสกุล เร่ือง การพัฒนาสมรรถนะด้านคณิตศาสตร์ของ 
PISA ให้กับครูและนักเรียนในยุคดิจิทัล ใน งานประซุมวิขาการทางคณิตศาสตร์ คร้ังท่ี 28 หัวข้อ 
M athematics in a Changing world คณิตศาสตร์ภายใต้การเปล่ียนแปลงของโลก

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, การแถลงผลทารประเมิน PISA 2022. PISA Thailand 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แหล่งท่ีมา https://pisathailand.ipst.ac.th/new s-21 
ค้นเม่ือ 1กรกฎาคม 67

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, กรอบการประเมินด้านคพิตศาสตร์. PISA Thailand 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แหล่งท่ีมา https://pisathailand.ipst.ac.th/about- 
pisa/m athem atical_literacy_fram ework/ ด้นเม่ือ 1กรกฎาคม 67

https://pisathailand.ipst.ac.th/news-21
https://pisathailand.ipst.ac.th/about-pisa/mathematical_literacy_framework/
https://pisathailand.ipst.ac.th/about-pisa/mathematical_literacy_framework/

